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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件为GB/T 12085《光学和光子学 环境试验方法》的第7部分。GB/T 12085分为以下十五个部分： 

——第1部分: 术语、试验范围； 

——第2部分: 低温、高温与湿热； 

——第3部分: 机械作用力； 

——第4部分: 盐雾； 

——第6部分: 砂尘； 

——第7部分: 滴水、淋雨； 

——第8部分: 高内压、低内压、浸没； 

——第9部分: 太阳辐射与风化； 

——第11部分: 长霉； 

——第12部分: 污染； 

——第14部分: 露、霜、冰； 

——第17部分: 污染、太阳辐射综合试验； 

——第20部分: 含二氧化硫、硫化氢的湿空气； 

——第22部分: 低温、高温或温度变化与碰撞或随机振动综合试验； 

——第23部分: 低压与低温、大气温度、高温或湿热综合试验。 

本文件代替了GB/T 12085.7-2010《光学和光学仪器 环境试验方法 第7部分：滴水、淋雨》。与GB/T 

12085.7-2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：  

——更改了标准名称，将“光学和光学仪器”更改为“光学和光子学”； 

——本文件中“光学仪器”更改为“光学和光子学仪器”； 

——增加了引言； 

——更改了第1章范围内容； 

——增加了第3章术语和定义，并对本文件条款号作了相应调整； 

——第5章增加了图的“说明”和表的名称； 

——将第7章中“环境试验标记应符合GB/T 12085.1的有关规定。” 更改为“环境试验标记应符合

GB/T 12085.1的有关规定，并应参考GB/T 12085的条件试验方法、严酷等级和工作状态。”； 

——删除了参考文献。 

本文件修改采用ISO 9022-7:2015《光学和光子学  环境试验方法 第7部分：滴水、淋雨》。 

本文件与ISO 9022-7:2015相比做了下述结构调整： 

——增加了第3章术语和定义； 

——第4章、第5章、第6章、第7章、第8章对应ISO 9022-7:2015的第3章、第4章、第5章、第6章、

第7章。 

本文件与ISO 9022-7:2015的主要技术差异及原因如下： 

——本文件中“光学仪器”更改为“光学和光子学仪器”； 

——根据ISO 9022-7第1章及我国标准用语习惯对标准范围作了重新编写； 

——第2章中的规范性引用文件用现行国家标准替代； 

——删除国际标准的图4； 

——对国际标准的A.3作了适当修改，并删除图A.3。 
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本文件做了下列编辑性修改： 

——删除国际标准的序言和前言； 

——增加了引言； 

——“本标准”更改为“本文件”。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国光学和光子学标准化技术委员会（SAC/TC103）归口。 

本文件起草单位：  

本文件主要起草人：  

本文件所代替标准的历次版本发布情况为： 

——GB/T 12085.7-1989、GB/T 12085.7-2010。 
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 引 言 

光学和光子学仪器广泛应用于国民经济及国际科技各个领域，由于其使用及运输环境条件非常复杂，

有来自物理的、化学的、生物的、气候的以及电气的等各种环境条件的影响，都会使光学和光子学仪器

的性能发生变化而不能正常发挥功能。 

鉴于上述原因，为了保证光学和光子学仪器产品的质量，需要模拟各种复杂的环境条件变化，对光

学和光子学仪器产品进行试验，考核其经受严酷环境条件的能力，因而GB/T 12085包含了环境试验条件，

条件试验、试验程序、环境试验标记等条款。同时由于环境条件内容较多且分属不同的类型，为了便于

标准的贯彻，故本文件根据环境条件的类型分列为十五个部分标准。 

随着光学和光子学仪器在各个领域的持续发展和进步，需要根据光学和光子学仪器光学性能的特殊

性，应及时对GB/T 12085的相关条款进行修改。 

目前我国根据ISO 9022《光学和光子学 环境试验方法》国际标准的变化情况，采用修订、替代部

分标准等方法，对GB/T 12085.1—GB/T 12085.21国家标准进行修订，与国际标准相对应。修订后的GB/T 

12085《光学和光子学 环境试验方法》国家标准，拟由十五个部分构成。 

——第1部分: 术语、试验范围。目的在于统一环境试验方法的术语和定义、试验程序及环境试验

标记。 

——第2部分: 低温、高温与湿热。目的在于研究试样的光学、气候、化学及电气（包括静电）等

特性受到温度和湿度影响的变化程度。 

——第3部分: 机械作用力。目的在于研究试样的光学、气候、力学、化学及电气（包括静电）等

特性在受到机械作用力影响的变化程度。 

——第4部分: 盐雾。目的在于对仪器表面和保护涂 (镀) 层抵抗盐雾的能力进行评估。 

——第6部分: 砂尘。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特性受到

砂尘影响的变化程度。 

——第7部分: 滴水、淋雨。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特

性受到滴水、淋雨影响的变化程度。 

——第8部分: 高内压、低内压、浸没。目的在于研究试样的光学、气候、化学及电气（包括静电）

等特性受到环境气体高压、低压或浸没影响的变化程度。 

——第9部分: 太阳辐射与风化。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)

等特性受到太阳辐射或风能（太阳照射、湿热）影响的变化程度。 

——第11部分: 长霉。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特性受到

长霉的影响程度，以及估价霉菌代谢产物（比如酶或酸性物质）导致对零件的腐蚀程度或引起线路板的

短路等严重程度。 

——第12部分: 污染。目的在于研究仪器，尤其是仪器的表面、涂层或合成材料短时间内暴露在试

剂中的抵抗能力。 

——第14部分: 露、霜、冰。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气（包括静电）等

特性受露、霜、冰的影响的程度。 

——第17部分: 污染、太阳辐射综合试验。目的在于研究仪器，尤其是仪器的表面、涂层或合成材

料短时间内受试剂腐蚀及太阳辐射的抵御能力。 

——第20部分: 含二氧化硫、硫化氢的湿空气。目的是研究试样的光学、气候、机械、化学和电气

（包括静电）等特性受二氧化硫或硫化氢的影响。 
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——第22部分: 低温、高温或温度变化与碰撞或随机振动综合试验。目的为研究试样的光学、热学、

力学、化学和电气（包括静电）等特性受到综合低温,高温或温度变化与碰撞或随机振动的影响的变化

程度。 

——第23部分: 低压与低温、大气温度、高温或湿热综合试验。目的为研究试样的光学、气候、机

械、化学和电气（包括静电）等性能特性受到综合低压和低温,常温或高温的影响程度。 

GB/T 12085.7-2010发布实施已十余年，这期间GB/T 12085.7依据的ISO 9022第7部分于2015年发布

了第三版。鉴于此，有必要修订完善GB/T 12085.7，以不断适应国内外相关标准的新变化，确保光学和

光子学环境试验方法基础标准在光学和光子学领域标准化体系中的整体协调性。 

本次对GB/T 12085.7的修订，重点考虑修改采用ISO 9022.7国际标准。通过此次修订，为科研院所、

生产制造等领域提供更加科学合理的指导文件，提高光学和光子学领域的产品质量和在国内外市场上的

竞争能力。 
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光学和光子学  环境试验方法 

 第 7 部分：滴水、淋雨 

1 范围 

本文件规定了滴水、淋雨试验的试验条件、条件试验、试验程序、环境试验标记及规范。用于研究

试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特性受到滴水、淋雨影响的变化程度。 

本文件适用于光学和光子学仪器，包括来自其他领域（如机械、化学和电子设备）的滴水、淋雨试

验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 12085.1 光学和光子学 环境试验方法 第1部分：术语、试验范围(GB/T 12085.1―××××, ISO 

9022-1:2016, MOD) 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 试验条件 

试样暴露开始时，水的温度应低于试样的温度。在暴露试验过程中，试样应被安装在旋转工作台易

于操作的位置，工作台绕垂直于洒水区域的轴向旋转速度为1r/min至2r/min。在试验前，应测量试验所

需的滴水和淋雨的速度，并将其嵌入试样所占洒水区域的中央位置。 

喷水率用雨量计测定。若存在许多测量区域，或进行几种度量方法，则所有测量结果的平均值应符

合条件试验方法72滴水的严酷等级表1、条件试验方法73恒定的的雨严酷等级表2、条件试验方法74加风

速的雨的严酷等级表3规定的雨速要求。  

表1  

严酷等级 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

暴露开始时试样温度           ℃ 15～35 

暴露开始时试样和水的温差      K 2～20 

喷淋板上面水的高度           mm 10 40 75 

淋雨速率                  mm/min 1.5±0.5 3.5±1 5.5±1 

暴露时间                     min 1 5 15 5 15 30 5 15 30 

工作状态 0 或 1 或 2 

注：对 01 到 06 的严酷等级，暴露前使水从喷淋板的每一个孔均匀流出，最终充满测试仪器。上述操作完

成后，才能将水位降低到需要的容积，可用溢水孔实现。严禁使用表面活性剂。 
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表2  

严酷等级 01 02 

暴露开始时的试样温度             ℃ 15～35 15～35 

暴露开始时试样和水的温差          K 2～20 2～20 

淋雨速率                       mm/min 5±2 20±3 

暴露时间                         min 30±2 30±2 

工作状态 0 或 1 或 2 

表3  

严酷等级 01 02 03 04 05 06 

暴露开始时的试样温度                 ℃ 15～35 

暴露开始时试样和水的温度差            K 2～20 

试样位置处风速                       m/s 18±3 33±3 

淋雨速率                           mm/min 2±1 10±3 2±1 

暴露时间                             min 10 30 10 30 10 30 

工作状态 0 或 1 或 2 

注：对低雨速条件下的 01、02、05、06 严酷等级，有部分水不是通过喷头以水滴的形式被分布开来，这些

水可以由强风产生的强湍流水来抵消。 

5 条件试验 

5.1 条件试验方法 72：滴水 

5.1.1 条件试验方法 72滴水的严酷等级按表 1。 

5.1.2 淋雨的测试仪如图 1 所示，根据试样的尺寸选择测试仪和喷淋板（图 2 所示）的大小。对于要

求 1m
2
以上喷淋板的大试样，可以拆分为零部件后逐一测试。喷淋板上面水位高度可通过浮阀和（或）

溢水孔调节（见图 1）。为防止测试过程中喷淋板小孔堵塞，应使用软化水或者全脱盐水。喷淋板和试

样之间的距离不小于 1m。确保在测试过程中试样上面的每一点均受喷淋。 

 

单位为毫米 
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说明： 

1—溢水管（φ＞20）； 

2—排水管（测试结束后排空测试仪）； 

3—进水管。 

    注：未给出的细节应合理选择。 

图1 淋雨条件试验方法的测试仪 

     

                                                                       单位为毫米 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

说明： 

1—工作台用 0.8mm 厚的 Cu、Zn 合金制作 

    2—在金属板上排布直径为φ0.35mm 的孔。 

3—凹槽用φ4.8mm 的铁棒制作，顶端半径为 5mm，压制成型为 1.5mm 的金属板。 

注：图 2 的尺寸和公差见表 4。 

图2 喷淋板部分 

表4  

尺寸（mm） 公差（mm） 

0.1 至 0.9 ±0.02 

＞0.9 至 6.0 ±0.1 

＞6.0 至 30.0 ±0.2 

＞30.0 至 120.0 ±0.3 

  

5.2 条件试验方法 73：恒定的雨 

5.2.1 条件试验方法 73恒定的雨的严酷等级按表 2。 

5.2.2 用自来水（饮用水）或按 5.1制备的水。喷头应符合图 3（其中 a为装配图，b和 c为零件图）

要求，旋转喷头的安装排布方式应保证使雨速通过喷淋面均匀分布。雨速的测量方法按第 4章。根据试

样的尺寸选择喷头数量，喷头应安置在离试样最高面至少 2m的位置，喷头的排列见附录 A。 
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                                                                         单位为毫米 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a )                               b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

     c) 

说明： 

1—O 型圈或垫圈； 

    2—去毛刺的孔； 

3—角度公差±3°。 

注：图 3 的尺寸和公差见表 5。 

图3 喷头 
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表5  

尺寸（mm） 公差（mm） 

0.1～0.9 ±0.02 

＞0.9～6.0 ±0.1 

＞6.0～30.0 ±0.2 

＞30.0～120.0 ±0.3 

5.3 条件试验方法 74：加风速的雨 

5.3.1 条件试验方法 74加风速的雨的严酷等级按表 3。 

5.3.2 按 5.2喷淋，鼓风机安置在试样上方，以使喷淋均匀。 

进行暴露时，在无风的条件下会形成一个喷洒面中心区，承载试样的旋转工作台应安置在沿风的方

向并离上述区域约2m的位置。  

在将试样放入测试仪前，需测量暴露过程中试样中心固定区域处的风速和雨速。喷水率用雨量计测

定。 

6 试验程序 

6.1 总则 

试验应符合相关规范和 GB/T 12085.1的要求。 

6.2 预处理 

如有关标准未作规定，则应在暴露前用中性清洁剂清洗试样表面。以免在试样表面留下膜痕或者裂

纹。清洗后，涂上防护性油脂以便贮存。 

6.3 恢复 

如相关规范未作规定，试样表面应进行干燥处理，但不允许使用压缩空气进行干燥。处理试样温度

应与环境温度相同。 

6.4 最后检测 

恢复之后，试样的光学内表面可能出现潮湿膜层，但这种膜层应在相关规范所规定的时间内消失。 

如果目视检查不能直接看到渗入的水膜，则应在相关规范中规定检查的方法。 

7 环境试验标记 

环境试验标记应符合GB/T 12085.1的规定，并应参考GB/T 12085条件方法的代码、严酷等级和工作

状态。 

示例：：光学和光子学仪器抗恒定的雨环境试验，条件试验方法 73、严酷等级 01、工作状态 1 的标记为： 

环境试验 GB/T 12085-73-01-1 

8 规范 
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相关规范应包括以下内容： 

a) 环境试验标记； 

b) 试样数量； 

c) 不同于6.2描述条件下的试样预处理； 

d) 初始检测的类型和范围； 

e) 工作状态2：工作周期的确定； 

f) 工作状态2：中间检测的内容和范围； 

g) 不同于6.3描述条件下的的恢复； 

h) 最后试验的内容和范围，除非6.4中有要求； 

i) 评价标准，例：允许的渗水量，水膜消失的时间； 

j) 试验报告的类型和范围。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

滴水、淋雨条件试验及喷头排列说明 

A.1 总则 

光学和光子学仪器在整个使用期限内，将暴露在多样性的环境影响下，如由船舶的冲击，浪花或者

溅水引起的淋雨、浸水及淋水等。本文件表述滴水、淋雨的暴露试验。GB/T 12085.8规定抗浸没和浸水

的能力。 

淋水常用来模拟由于冷凝或泄漏从而导致水自高处喷洒到仪器所造成的影响，其液滴尺寸大于2mm。

然而淋水试验容器也常用来模拟小量雨对仪器的影响，可能不是真正暴露在雨中而是由于防意外保护而

短时间暴露在雨水中。例如：照相机系统。滴水环境试验方法72，严酷等级01或者02，都属于这种暴露

试验类型。 

光学和光子学仪器上雨滴所产生的影响与GB/T 12085.2中规定的潮湿环境中的暴露试验作用类似；

但其影响不同。以点滴形式喷淋的水，由于表面张力，不像水蒸汽那样更容易渗入仪器或零件内。不在

淋雨试验中不考虑潜在的腐蚀现象，这与暴露在水蒸汽的情形不同。 

滴水的尺寸越小，暴露时间越长，则淋雨速度增加就越强。为了便于在暴露过程中测量滴水尺寸以

及其恒定性，本部分对时间无要求。产生微小滴水的喷头在GB/T 12085中将会详细说明（＜2mm）。 

严酷等级中的条件符合自然环境。条件试验方法73，严酷等级01模拟在欧洲预期的最大淋雨量，即

持续5min且雨速为7mm/min。这个周期被延长至30min，因为在欧洲,3mm/min至7mm/min的倾盆大雨的持

续时间超过了30min。最大的全局雨速能达到20mm/min且持续时间为5min，包括在严酷等级02内。残酷

等级为02时，其暴露时间一般为30min，不仅是为了加强试验，也是为了部分模仿低强度降雨但持续时

间相应增加的情形。比如，在印度，缅甸和印尼（24h内600mm的降雨量和1年内12000mm的降雨量）。 

条件试验74的雨速比条件试验73小。但试验方法74中当雨水冲击在试样上，由强风引起的喷溅和漩

涡作用于试样上的应力比条件试验73中严重的多。 

A.2 条件试验 73和 74中喷头的排列 

图A.1和图A.2所示为淋喷头排列方法； 

图A.2所示的排列是供有很大间隙式样的试样。图A.1和图A.2所示中心的喷头的开关独立于图中角

落和边缘中心的喷头。喷头和所需的管道用抗腐蚀的材料制造。先用合适的过滤器使水净化。利用带压

力控制阀和备用电源的调压泵及流量计将雨速调节在允许偏差内。干燥后，立即清除喷头平台上的石灰

或者沉淀物，并分离储存。 

 

                                                                 单位为米 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图A.1  4或 5 个喷头 
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                                                            单位为米 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图A.2  9个喷头 

A.3 雨量计 

雨量计一般由接受器皿（口径约200cm
2
），采集罐和相应的具有毫米刻度的圆形量筒构成。 

 

 


