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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件为GB/T 12085《光学和光子学 环境试验方法》的第8部分。GB/T 12085分为以下十五个部分： 

——第1部分: 术语、试验范围； 

——第2部分: 低温、高温与湿热； 

——第3部分: 机械作用力； 

——第4部分: 盐雾； 

——第6部分: 砂尘； 

——第7部分: 滴水、淋雨； 

——第8部分: 高内压、低内压、浸没； 

——第9部分: 太阳辐射与风化； 

——第11部分: 长霉； 

——第12部分: 污染； 

——第14部分: 露、霜、冰； 

——第17部分: 污染、太阳辐射综合试验； 

——第20部分: 含二氧化硫、硫化氢的湿空气； 

——第22部分: 低温、高温或温度变化与碰撞或随机振动综合试验； 

——第23部分: 低压与低温、大气温度、高温或湿热综合试验。 

本文件代替了GB/T 12085.8-2010《光学和光子学仪器 环境试验方法 第8部分：高压、低压、浸没》。

与GB/T 12085.8-2010相比,除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

——更改了标准名称，将“光学和光子学”更改为“光学和光子学”，将“高压、低压、浸没”更

改为“高内压、低内压、浸没”； 

——本文件中“光学仪器”更改为“光学和光子学仪器”； 

——增加了引言； 

——更改了第1章范围内容； 

——增加了第3章术语和定义，并对本文件条款号作了相应调整； 

——6.4b)中将“例如：用手动代替工作状态2”更改为“（例如：用手）代替工作状态2”； 

——将第7章中“环境试验标记应符合GB/T 12085.1的有关规定。”更改为“环境试验标记应符合

GB/T 12085.1的有关规定，并应参考GB/T 12085的条件试验方法、严酷等级和工作状态。”； 

——更改了图A.1、图A.2，并增加了说明； 

——将“表A.1”更改为“表A.1供压力试验用试验接头螺纹数值”。 

本文件修改采用ISO 9022-8:2015《光学和光子学 环境试验方法 第8部分：高内压、低内压、浸没》。 

本文件与ISO 9022-8:2015相比做了下述结构调整： 

——增加了第3章术语和定义； 

——第4章、第5章、第6章、第7章、第8章对应ISO 9022-8:2015的第3章、第4章、第5章、第6章、

第7章。 

本文件与ISO 9022-8:2015的主要技术差异及原因如下： 

——本文件中“光学仪器”更改为“光学和光子学仪器”； 
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——根据ISO 9022-8第1章及我国标准用语习惯对标准范围作了重新编写； 

——第2章中的规范性引用文件用现行国家标准替代。 

本文件做了下列编辑性修改： 

——删除国际标准的序言和前言； 

——增加了引言； 

——“本标准”改为“本文件”。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国光学和光子学标准化技术委员会（SAC/TC103）归口。 

本文件起草单位：  

本文件主要起草人：  

本文件所代替标准的历次版本发布情况为： 

——GB/T 12085.8-1989、GB/T 12085.8-2010。 
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 引 言 

光学和光子学仪器广泛应用于国民经济及国际科技各个领域，由于其使用及运输环境条件非常复杂，

有来自物理的、化学的、生物的、气候的以及电气的等各种环境条件的影响，都会使光学和光子学仪器

的性能发生变化而不能正常发挥功能。 

鉴于上述原因，为了保证光学和光子学仪器产品的质量，需要模拟各种复杂的环境条件变化，对光

学和光子学仪器产品进行试验，考核其经受严酷环境条件的能力，因而GB/T12085包含了环境试验条件，

条件试验、试验程序、环境试验标记等条款。同时由于环境条件内容较多且分属不同的类型，为了便于

标准的贯彻，故本文件根据环境条件的类型分列为十五个部分标准。 

随着光学和光子学仪器在各个领域的持续发展和进步，需要根据光学和光子学仪器光学性能的特殊

性，应及时对GB/T 12085的相关条款进行修改。 

目前我国根据ISO 9022《光学和光子学 环境试验方法》国际标准的变化情况，采用修订、替代部

分标准等方法，对GB/T 12085.1—GB/T 12085.21国家标准进行修订，与国际标准相对应。修订后的GB/T 

12085《光学和光子学 环境试验方法》国家标准，拟由十五个部分构成。 

——第1部分: 术语、试验范围。目的在于统一环境试验方法的术语和定义、试验程序及环境试验

标记。 

——第2部分: 低温、高温与湿热。目的在于研究试样的光学、气候、化学及电气（包括静电）等

特性受到温度和湿度影响的变化程度。 

——第3部分: 机械作用力。目的在于研究试样的光学、气候、力学、化学及电气（包括静电）等

特性在受到机械作用力影响的变化程度。 

——第4部分: 盐雾。目的在于对仪器表面和保护涂 (镀) 层抵抗盐雾的能力进行评估。 

——第6部分: 砂尘。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特性受到

砂尘影响的变化程度。 

——第7部分: 滴水、淋雨。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特

性受到滴水、淋雨影响的变化程度。 

——第8部分: 高内压、低内压、浸没。目的在于研究试样的光学、气候、化学及电气（包括静电）

等特性受到环境气体高压、低压或浸没影响的变化程度。 

——第9部分: 太阳辐射与风化。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)

等特性受到太阳辐射或风能（太阳照射、湿热）影响的变化程度。 

——第11部分: 长霉。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气(包括静电)等特性受到

长霉的影响程度，以及评估霉菌代谢产物（比如酶或酸性物质）导致对零件的腐蚀程度或引起线路板的

短路等严重程度。 

——第12部分: 污染。目的在于研究仪器，尤其是仪器的表面、涂层或合成材料短时间内暴露在试

剂中的抵抗能力。 

——第14部分: 露、霜、冰。目的在于研究试样的光学、气候、机械、化学和电气（包括静电）等

特性受露、霜、冰的影响的程度。 

——第17部分: 污染、太阳辐射综合试验。目的在于研究仪器，尤其是仪器的表面、涂层或合成材

料短时间内受试剂腐蚀及太阳辐射的抵御能力。 

——第20部分: 含二氧化硫、硫化氢的湿空气。目的是研究试样的光学、气候、机械、化学和电气

（包括静电）等特性受二氧化硫或硫化氢的影响。 
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——第22部分: 低温、高温或温度变化与碰撞或随机振动综合试验。目的为研究试样的光学、热学、

力学、化学和电气（包括静电）等特性受到综合低温,高温或温度变化与碰撞或随机振动的影响的变化

程度。 

——第23部分: 低压与低温、大气温度、高温或湿热综合试验。目的为研究试样的光学、气候、机

械、化学和电气（包括静电）等性能特性受到综合低压和低温,常温或高温的影响程度。 

GB/T 12085.8-2010发布实施已十余年，这期间GB/T 12085.8依据的ISO 9022第8部分于2015年发布

了第二版。鉴于此，有必要修订完善GB/T 12085.8，以不断适应国内外相关标准的新变化，确保光学和

光子学环境试验方法基础标准在光学和光子学领域标准化体系中的整体协调性。 

本次对GB/T 12085.8的修订，重点考虑修改采用ISO 9022.8国际标准。通过此次修订，为科研院所、

生产制造等领域提供更加科学合理的指导文件，提高光学和光子学领域的产品质量和在国内外市场上的

竞争能力。 
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光学和光子学  环境试验方法 

第 8 部分：高内压、低内压、浸没 

1 范围 

本文件规定了高内压、低内压、浸没试验的试验条件、条件试验、试验程序、环境试验标记及规范，

用于研究试样的光学、气候、化学及电气（包括静电）等特性受到环境气体高压、低压或浸没影响的变

化程度。 

本文件适用于光学和光子学仪器包括来自其它领域附属组件（如机械、化学和电子设备）的高内压、

低内压、浸没试验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 12085.1 
 
光学和光子学  环境试验方法  第1部分：术语、试验范围(GB/T 12085.1―××××, 

ISO 9022-1:2016, MOD) 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 试验条件 

光学和光子学仪器的耐压试验采用下述三种方法。 

——条件试验方法80：高内压 

——条件试验方法81：低内压 

——条件试验方法82：浸没 

条件试验方法80的环境条件为清洁的干燥空气或氮气，相对湿度小于30%。 

条件试验方法82用于在使用期间可能遭到浸没的仪器。浸没试验应使用软水并在敞开的水箱里或水

压室中进行，浸没的深度根据试样的最高部位决定，水温应在10℃～25℃之间，暴露期间试样的温度不

得低于水温，但也不可超过水温10K。 

5 条件试验 

5.1 条件试验方法 80：高内压 

条件试验方法80内高压的严酷等级按表1。 
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表1  

    严酷等级  01  02  03  04  05  06  07   08  09  10  11  12  13 

与外界的压差   KPa              10±0.2            40±0.5 

最大压降       KPa 7.5  5.0  2.0  1.0  0.5  0.2 30 20 10  5  2  1  0.5 

暴露时间       min                                     10 

工作状态                                   1 或 2
a
   

a 见 6.4。  

5.2 条件试验方法 81：低内压 

条件试验方法81的内低压的严酷条件按表2 

表2  

   严酷等级  01  02  03  04  05  06  07   08  09  10  11  12  13 

与外界的压差   KPa               10±0.2                 40±0.5 

最大压降       KPa 7.5  5.0  2.0  1.0  0.5  0.2 30 20 10  5  2  1  0.5 

暴露时间       min                                     10 

工作状态                                   1 或 2
a
   

a 见 6.4。 

5.3 条件试验方法 82：浸没 

条件试验方法82浸没的严酷条件按表3。 

表3  

 严酷等级     01     02     03     04     05     06 

浸没深度 
m      1      4     10    50    200    400 

允许偏差 ±10% 

暴露时间  h 2 

工作状态 1 或 2 

6 试验程序 

6.1 总则 

试验应符合相关规范和GB/T 12085.1的要求。 

6.2 条件试验方法 82：试样的预处理和初始检测 

暴露前，试样应在温度为40℃±2℃，相对湿度小于40%的条件下放置4h。 
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6.3 条件试验方法 80和 81：压力变化曲线 

如有关标准要求在试验中记录压力随时间变化的曲线，则应采用记录仪记录，如没有适当的记录仪，

压力变化曲线应根据不少于10个相等间隔的测量值绘制 (见附录A) 。 

6.4 工作状态 2 

如有关标准要求条件试验方法80和81的工作状态为2，则应注意： 

a) 试样内或试样上的热变化不得超过±1K，否则将会降低所要求的测量准确度； 

b) 机械运动可以从外部起动：（例如：用手）代替工作状态2； 

c) 如果因机械运动引起试样内部体积的变化而产生记录的突变，则应在记录中标明。 

6.5 条件试验方法 82：恢复和最后检测 

暴露完成后，试样需放在温度为40℃±2℃、相对湿度小于40%的条件下4h。然后按6.6进行评价。 

6.6 条件试验方法 82：评价 

中间检测和最后检测时光学表面不能出现水膜，但水膜在试样加热期间若能部分消失并在试验结束

24 h内不再重现是允许的。从6.2和6.5的对比中得到评价试样的结果。有关标准应规定允许的差异。 

如果由于试样的结构 (如封闭式外壳) 而使得目视检查看不到渗水现象，则在有关标准中应规定检

验渗水的方法。 

7 环境试验标记 

环境试验标记应符合GB/T 12085.1的规定，并应参考GB/T 12085条件方法的代码、严酷等级和工作

状态。 

示例：光学和光子学仪器抗低内压环境试验，条件试验方法 81、严酷等级 01、工作状态 1 的标记为： 

环境试验 GB/T 12085-81-01-1 

8 规范 

相关规范应包括下列内容： 

a) 环境试验标记； 

b) 试样的数量； 

c) 预处理 (见6.2)； 

d) 初始检测的内容和范围(见6.2)； 

e) 条件试验方法80和81； 

如果需要，则应按6.3记录压力变化曲线，并以此作为判据。 

f) 工作状态2：工作周期的确定； 

g) 工作状态2：中间检测的内容和范围； 

h) 恢复 (见6.5) ； 

i) 最后检测的内容和范围 (见6.5) ； 

j) 评价判据 (见6.6) ； 

k) 试验报告的内容和范围。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

抗压试验及试验装置 

A.1 抗压试验说明 

为了达到满意的功能，要求光学和光子学仪器在改变环境温度时，其内表面始终不会出现水膜。否

则，光学性能将会大大降低或加剧诸如腐蚀和发霉等影响。通常仪器使用前必须密封在干燥空气或者氮

气中，并应按规定的抗压要求试验。 

根据仪器的周围空气含量或仪器内表面，或进入仪器外壳衬套的空气含量（换言之，按仪器的密封

圈类型和数量），选择合适的仪器抗压性能，并按标准规定选择模拟环境工作的条件试验方法。 

内高压试验条件方法适合于因使用和运输而暴露在一个最高压力的严酷环境试验。而暴露在低温高

压或者外高压的环境中的仪器必需进行内低压试验。（内低压试验也用于污染或不断增加的内部湿度下）。 

裸潜或在水下的仪器必须进行浸没试验。 

对于在高内压（条件试验方法80）或低内压（条件试验方法81）的条件试验时记录的压力／时间变

化曲线的不连续测量数据，允许对被测仪器的密封度有一个适当的说明并合理确定所要求的耐用度及可

靠性。 

压电或压阻的压力传感器与测量用放大器一起使用能提高测量精度。传感器必需装在试验座内部，

以免试样外部空气对测量的影响。本装置方便连接记录器组件，例如，X-T记录器，可直接绘图。 

条件试验方法80和81的压力试验装置如图A.1。 

图A.2显示压力试验的试验连接装置。 

 

说明： 

1—泵； 

2—阀门； 

3—带数字显示绘图功能的真空传感器； 

4—试验适配器； 

5—试样。 

图A.1 条件试验方法 80和 81 压力试验装置的示意图 
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说明： 

1—试验适配器（接头）； 

2—O型密封圈； 

3—试样。  

图A.2 压力试验的试验连接图 

图中d1和d2的对应螺纹公称值按表A.1。 

表A.1  供压力试验用试验接头螺纹数值 

     d1      M3      M6     M10  M16×1.5
a
  M24×1.5

a
  M36×1.5

a
 

     d2       6       9      14      21      29     42 

l 的最大尺寸       5       8      12                   15 

a 
 
用于干燥器连接夹头。 

   

 

 

 

 

 

 


